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METODOS E MODELOS NAS
PESQUISAS DAS PAISAGENS*

A utilizagdo de modelos é uma ferramenta importante
para a obtengdo de conhecimento. Os modelos permitem
combinar principios de reducionismo e integracéo sistémica,
principalmente para objetos de organizacéo complexa como as
paisagens.

A modelagem das paisagens é a utilizagdo de modelos
para se estudar a estrutura, o funcionamento, a dinamica e o
desenvolvimento das paisagens e das relacdes e processos que
ocorrem nelas, em ligagdo com outros fendémenos do mundo
real.
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MODELO GERAL DAS INTERAGCOES EXISTENTES NA PAISAGEM*
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As etapas da modelagem s&o:

« Criacdo do modelo: verbal, grafico, matematico etc.;

« Investigacéo do objeto com a ajuda de diferentes operagdes a
partir dos modelos (cartograficos, matematicos, etc.);

» Transmissdo dos conhecimentos aos prototipos reais do
modelo, incluindo a comparagao entre 0 modelo e o objeto e a
corregdo do modelo na prética real.
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Os modelos tém as seguintes fungdes:

» Normativa: o modelo é concebido como uma idéia ou como
uma concepgao, 0 que permite comparar as idéias cientificas
com a realidade;

» Organizativa: ao ser um modelo, um programa de um
experimento e um protocolo, serve justamente para a
organizacdo de todo processo cognitivo;

« Sistematizadora: o modelo cumpre um objetivo de resultado,
tendo o papel de explicar e comunicar;

» Construtiva: ao ser a base para a elaboragdo de novos
modelos. 12
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« Matriciais: sdo modelos nos quais duas ou mais varidveis ou

De acordo com o grau de abstracdo ou a forma de e relacdo:

apresentagdo dos resultados, os modelos podem ser:

« Verbais: sdo os modelos-imagens, as defini¢des, as leis e as
denominagdes;

Entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolugéo do
geografo (pesquisador) a partir dos objetivos centrais da analise,
de qualquer modo sempre resultante da integracéo dindmica,
portanto instavel, dos elementos de suporte e cobertura (fisicos,
biolégicos e antrépicos), expressa em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizadas através das relagdes entre
elas, que organizam um todo complexo (sistema), verdadeiro
conjunto solidario e Unico, indissociavel, em perpétua evolugéo.
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« Gréficos: blocos, cartogramas, perfis, blocos-diagrama, etc.;
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Pau-brasil
Modelo produzido
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Para as pesquisas com as paisagens e de acordo com a
composigdo dos elementos do sistema e o carater dos mesmos,
os modelos podem ser:

«de objetos: compostos por elementos naturais. Sdo 0s que
representam as paisagens naturais;

« de objeto-objeto: compostos por elementos naturais e técnicos,
ou seja, as paisagens antropo-naturais;

« de sujeito-objeto: incluem o homem e suas atividades como
centro do modelo e suas relagdes com as paisagens naturais.
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CONCEPCAO SISTEMICA NO
ESTUDO DAS PAISAGENS

A partir dos anos 1960, difundiu-se amplamente o enfoque
sistémico em muitas disciplinas cientificas. Esse enfoque surgiu na
ciéncia contemporanea como resposta a uma crescente especializagdo
e ao isolamento dos diferentes ramos do conhecimento.

Por causa desse surgimento, elaboraram-se um idioma e uma
metodologia cientifica completamente formalizada, aplicavel a
praticamente todas as disciplinas cientificas, permitindo um ativo
intercambio de idéias, conceitos e métodos entre elas, contribuindo
para o surgimento de uma ampla variedade de ramos interdisciplinares
do conhecimento e a articulagdo entre ramos da ciéncia que estavam
divididos e isolados. Para entender a paisagem como sistema, é

necessario um entendimento bésico da Teoria de Sistemas.
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TEORIA GERAL DOS SISTEMAS

O interesse atual na andlise sistémica tem aumentado a
medida que se tem acumulado conhecimentos tedricos e empiricos
sobre 0s objetos estudados e sobre as relagdes entre os diversos
objetos. Isso levou a uma necessidade de estudar tais situacdes
complexas por métodos e enfoques que superaram as concepcdes
tradicionais, predominantemente descritivas.

A concepgdo sistémica (Bertalanffy) consiste em que
qualquer diversidade de uma realidade (objetos, propriedades,
fendmenos, relagdes, fatores, componentes, problemas, situagdes,
etc.) pode ser considerada como uma unidade (um sistema),
regulada em um determinado grau, que se manifesta mediante
algumas categorias sistémicas, tais como estrutura, elemento,
relagBes, intensidade, meio, etc.
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Karl Ludwig von Bertalanffy (1901-1972)* ” )

v ¢
Austriaco, “pai” da Teoria Geral dos Sistemas, foi:

- um biélogo que descobriu algumas das leis que governam o ciclo

da vida;

- um filésofo, adiante seu tempo, que procurou leis universais da

organizagao;

- um cientista ético que visou melhorar a condi¢do humana;

- um homem que atuava como um cidaddo do mundo, aprendendo a
estar ciente de humanidade e seus enigmas;

-um ser humano iluminado, que incentivasse seus congéneres

pensar ética e ecologicamente.
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RESUMINDO...

Pode-se definir como sistema o conjunto de elementos que
se encontram relacionados e ligados entre si e que formam uma
determinada unidade e integridade.

E um conjunto energético-substancial de componentes
inter-relacionados, agrupados de acordo com as relagdes diretas e
inversas em certa unidade.

E um todo complexo, Gnico, organizado, formado pelo
conjunto ou combinagéo de objetos ou partes.

De acordo com o enfoque sistémico, o objeto é pesquisado
como um objeto que muda constantemente devido ao metabolismo
de suas partes inter-relacionadas em um todo integral, ndo como
algo imovel.
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O sistema é uma formagdo integral que
apresenta:

» Composicdo multipla de elementos; @ {

« Existéncia de um conjunto mdltiplo de inter-
relagGes entre os elementos que formam o sistema e
entre o objeto dado e 0 meio exterior;

« Subordinacéo dos elementos, com um sistema de
nivel inferior para o nivel superior;

« Propriedades dos sistemas ndo podem ser descritas
a partir dos elementos separados. Sua compreensao
exige a analise global, envolvendo toda a
interdependéncia dos elementos que o compde com
outros semelhantes. P
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De acordo com suas propriedades, os sistemas podem ser
divididos em:

« Sistemas fechados: tém poucas entradas e saidas com o ambiente
externo, guardando uma razéo de causa e efeito em si mesmo;

« Sistemas abertos: possuem numerosas entradas e saidas para se
relacionar com o ambiente externo. Suas relagdes de causa e efeito
sdo indeterminadas. Estabelece um equilibrio dindmico na medida
em que mantém sua capacidade de transformacéo de energia ou de
trabalho. Sem o fluxo continuo de entradas de transformagdo e
fluxo de saida ndo podem sobreviver;

« Sistemas dinamicos: possuem componentes e ou fluxos que
mudam com o passar do tempo;

« Sistemas estaticos: apresentam uma situagdo que muda muito

pouco ou quase nada com o passar do tempo
35
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Principales flujos energéticos urbanos
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/ B ) As propriedades dos sistemas séo:
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People ) ———————> Wastewater _ 2. Funcionamento: o0s sistemas existem para funcionar,

consentindo em ciclos recorrentes de entradas, transformagdes
e saidas;

3. Globalidade ou totalidade: todo sistema esta envolvido em
outro sistema e este, por sua vez, é parte de outro sistema.
Nenhum sistema é absolutamente autbnomo;

4. Retroalimentagdo: pelo processo de retroalimentagdo, o
sistema recebe continuamente informacéo de seu meio externo,
0 que 0 ajuda a se ajustar. Existe uma interdependéncia mitua e
permanente de intercAmbio de forgas entre os sistemas. E a
acdo que as saidas exercem sobre as entradas para manter o
equilibrio do sistema; _ %

-l

5. Entropia: é a tendéncia que o sistema tem de se acabar, ao
desgaste. Essa tendéncia é normal em todo sistema por sua
natural sinergia, mas nem todos os sistemas sdo igualmente
entrépicos. Os sistemas fechados tém uma alta entropia, o que
leva a sua incapacidade de se retroalimentar dinamicamente,
néo se recuperando do desgaste e se extinguindo. Os sistemas
abertos recebem carga dos sistemas externos, melhorando a
dindmica interna e elaborando produtos de acordo com sua
capacidade produtiva;
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regenerar outros sistemas;
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6. Homeostasia: é a resposta ou necessidade de seguranca que
tém todos os sistemas, ou seja, a tendéncia necesséria e
presente para garantir sua existéncia. A perda de homeostasia
ocorre quando ha caréncia de retroalimentacdo ou falta de
ingresso de insumos, aumentando a entropia, aumentando a
tendéncia ao desgaste. H& homeostasia quando o sistema se
retroalimenta de outro, reativa- se e pode se regenerar ou
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7. Sinergia: é a capacidade de produzir novos elementos, a
dinamica construtiva, a tendéncia & renovago ou transformagéo. E
0 movimento ou processo de mudanca por etapas constantes e que
faz o sistema mudar;

8. Limites: existem varias e diversas formas de limites, tais como
de interdependéncia entre os sistemas, de espaco, de relagdo, de
uso, etc.;

9. Hierarquia: é a posicdo ou colocacdo dos subsistemas e dos
componentes do sistema.
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5. Entropia: é a tendéncia que o sistema tem de se acabar, ao desgaste.
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6. Homeostasia: é a resposta ou necessidade de seguranga que todos 0s
sistemas tém, ou seja, a tendéncia necessaria e presente para garantir
sua existéncia.
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7. Sinergia: é a capacidade de produ2|r novos elementos, a dlgamlca
construtiva, a tendéncia & renovacao ou transformagéo do sistema.

Para se utilizar o enfoque sistémico, o objeto estudado tem
que:

« Ser um todo ou uma formacéo integral;

« Funcionar pelo intercambio de fluxos de energia, matéria e
informacéo;

« Ter qualidades préprias ou intrinsecas ao sistema;

« Subordinar-se as leis comuns que regem o sistema e os elementos

que o compde.
48
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As “vantagens” cientificas do enfoque sistémico:

« Possuir um aparato conceitual e diverso que se reflete nas
categorias e propriedades formuladas com relativa exatidao;

« Permitir a distingdo objetiva do objeto estudado do meio
circundante, dividindo-o em uma série de niveis de complexidade e
distinguindo esses niveis pela concepgao sistémica;

« Facilitar a criagdo de um modelo de partida para estudar o objeto.

As vantagens do enfoque sistémico para os estudos da
paisagem séo que a Ciéncia da Paisagem adquiriu:

« Possibilidade de se comunicar melhor com outras ciéncias com
base numa terminologia mais geral, assimilando idéias e métodos
elaborados pela Matematica, a Fisica e Biologia, entre outras;

«Esquema de compreensdo dos geossistemas  rigoroso,
considerando que os elementos possuem hierarquia e também
relagdes e processos, tanto entre esses elementos como entre um
determinado geossistema e seu meio circundante, ndo se devendo
fazer a descrigdo isolada dos componentes sem se analisar seu
papel, como fatores de formagdo e desenvolvimento das
paisagens,e sem se descrever as unidades morfolégicas da

aisagem.
paisag %

As paisagens constituem uma categoria particular de
sistemas, os sistemas geoecolégicos, que sdo sistemas complexos
auto-regulados, auto-organizados e abertos, com alto grau de
relagdes de dependéncia e de balango entre seus componentes, com
um intercdmbio relativamente limitado de fluxos de energia,
matéria e informacédo (EMI) com sistemas situados no exterior. O
impacto antropogénico aumenta o grau de abertura com o meio
externo, decrescendo o balango entre os componentes interiores do
sistema.

De acordo com essa visdo, 0 conceito de paisagem é
analogo ao de geossistema, ou seja, a paisagem pode ser
considerada um geossistema, um sistema integrado, no qual cada
componente isolado ndo possui propriedades integradoras, que sdo
desenvolvidas somente quando se estuda a paisagem como um

sistema total.
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MODELO SISTEMICO DE FUNCIONAMENTO DA PAISAGEM
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