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Apresentacdo /

O boletim “CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA PAISAGEM URBANA DE
ERECHIM, RS” compreende um material educativo e informativo, de carater técnico-cientifico,
dirigido a populacdo de Erechim (RS), as associacoes representativas dos varios segmentos
desta comunidade e, em especial, aos tomadores de decisdo, representando um instrumento
orientador a gestdo ambiental municipal. Pretende atender o que disciplinaalein® 10.257, de
10 de julho de 2001 em seu Capitulo IV (Artigos. 43,44 e 45) que entende ser indissocicveis o
saber e atécnica na arte de governar e o exercicio da cidadania para a eficiéncia da gestéo.

A abordagem utilizada na elaboracdo deste instrumento estd fundamentada na
concepcdo sistéemica da cidade (GUILLEN, 1998), onde a anatomia urbana (urbs) apenas tem
sentido, quando responde as atfividades e as necessidades da cidadania (civitas), e que
somente quando se adapta aos condicionamentos ambientais (oikos) pode servir de base
para uma verdadeira cidade (polis). O principio orientador deste trabalho € o daintegracdo do
saber académico e dos mecanismos de participacdo direta contribuindo para a qualificacdo
e sensibilizacdo pelo conhecimento de todos os cidaddos. Os produtores de conhecimento
ao reorientarem suas publicacdes cientificas de acordo com as demandas da sociedade
possibilitam que os govemantes rompam com o circulo vicioso do saber tecnocrdtico,
permitindo os cidadd@os ampliarem seus conhecimentos 0 que gera beneficios ao meio
ambiente e consequentemente, a sociedade (PAZZINI, 1998).

Este material apresenta a caracterizacdo ambiental relacionada a algumas varidveis
estfruturais da paisagem (hidrografia, hipsometria, clinografia, legislacdo ambiental, uso e
ocupacdo do solo urbano, densidade populacional, porcentagem e indice de dareas verdes
publicas), digitalizadas em bases cartogrdficas atraves da utiizagcdo do Sistema de
Informacdes Geogrdficas (SIG) IDRISI e MAPINFO, alem do histdrico da ocupagdo do solo
(ZANIN, 2002), cuja andlise e integracdo tém aspectos indispensdveis para subsidiar a reviséo
do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e para o estabelecimento de uma politica
ambiental para Erechim, conforme prevé o Estatuto da Cidade.



Introducdo /

A cidade é considerada um sistema ecoldgico e social, de fluxos matericis e
energeticos, regido pela informacdo e submetido a uma escala ética de valores socio-
econdmicos. Necessita de um ambienfe com condicdes adequadas para atender seu
principal objetivo que € o de garantir o bem-estar e a justica social dos cidadaos, buscando
nessa perspectiva a ordenacdo espacial ideal com base na andlise e diagnostico da
paisagem urbana e a distribuicdo da densidade populaciondal.

A busca do desenvolvimento sustentdvel no ambiente urbano estd diretamente
relacionada G capacidade dos habitantes das dreas urbanas administrarem os sistemas de
producdo, consumo, fransporte e saneamento. A garantia ao bem-estar destes habitantes
estd na correta gestdo ambiental que tem como principios a necessidade de: garantir a
atividade sécio-econdmica; garantir a qualidade ambiental urbana; compartimentalizar o
territorio produtivo e de evitar a deterioracdo da periferia uroana (GUILLEN, 1998).

A elaboracdo e revisdes de um plano diretor, instrumento bdsico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana e pare integrante do processo de planejamento
municipal, com base na elaboracdo de um banco de dados georreferenciados para a
caracterizacdo e diagnoéstico ambiental da paisagem urbana, possibilitam a ampliacdo da
eficiéncia da acdo publica.



Localizacdo /

O municipio de Erechim estd localizado na regido Centro-Norte do Estado do Rio Grande
do Sul, enfre as coordenadas 27° 37' 54" Sul e 52° 16' 52" Oeste, integrando a regido do Alto

Uruguai( Figura 1).

As condigcdes climdaticas
permitem classificar a regi@o onde
estd inserida Erechim como
pertencente ao clima Cfa de
Kdppen, ou seja mesotermal, com
chuvas distribuidas por todo ano e
sem estacdo seca definida,
ocorrendo verdes quentes e invermnos
frios. A média da pluviosidade € de
1781Tm e os ventos predominantes
sGo do quadrante norte (PIRAN,

1982).

A cidade de Erechim
encontra-se assentada na zona de
Capeamento Basalto  Arenitico do
Parand constituido por um derrame
de rochas eruptivas bdsicas que
surgiram atfraves das formagoes pre-
cambrianas e paleozdicas.
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Legenda:

Area do municipio de Erechim
M Area urbana do municipio de Erechim

Il Parque Municipal Longines Malinowski

Figura 1: Localizacdo Geogrdfica de Erechim (RS), de sua area
urbana e do Parque Municipal Longines Malinowski.



A topografia da drea urbana apresenta dois dominios distintos (Figura 2). Na regido sul
a topografia toma o aspecto de um planalto com ondulagdes mais suaves do que em
relagcdo a regido norte do municipio, a qual apresenta um maior reentalhamento das formas,
comum vale onde estdo as nascentes do rio Dourado (CASSOL & PIRAN, 1975).

e
Org. Zanin, E. M. (2001)

Figura 2: Modelo digital de terreno da drea urbana de Erechim - RS.
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Historico do Processo de Ocupacao e
Uso do Solo Urbano de Erechim

Erechim teve sua fundacdo em 30 de abril de 1918 e foi a existéncia de uma estacdo
ferrovidria um dos fatos que contribuiu com a escolha do local como sede municipal.

A ocupacdo urbana ocorreu a partir de um nucleo iniciado com a construcdo da Rede
Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA) que ligou o Estado do Rio Grande do Sul ao restante do
Brasil, simultanea-mente com os planos de imigracdo e colonizacdo promovidos pelo governo
do Estado, baseados na necessidade da ocupacdo das terras publicas devolutas e da
solu¢cdo dos problemas gerados pela necessidade do abastecimento de cereais.

T
369600, 8345099

A cidade de Erechim foi
plane-jada pelo engenheiro
agrimensor Carlos Torres Gongalves
gue estabeleceu como fracado
urbanistico do sistema viario o
quadriculado em xadrez, similar as
obras de Hipddamos de Mileto (sec.
V a.C.), com o acréscimo de
avenidas diagonais e a inclusdo de
um Ou Mmais eixos Mmonumentais
(Figura 3).

frmr———
Org. Zanin, E. M. (2001) uTM
379299, 6938399
+

Legenda:

Area doada ao municipio para criagio
de um Parque Municipal (Lei n® 267/48)

Figura 3: Plano Vidrio de Paio Grande (Erechim) organizado por
Carlos Torres Gongalves (1914).
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O nucleo original, centro atual, foi
locado em um sitio urbano de relevo plano
e 0 seu fracado de evolucdo concéntrica
proporcionou, inicialmente uma estrutura
urbana bem planejada (Figura 4).

Em meados do seculo XX, o fracado
vidrio do nucleo urbano se expandiu alem
do relevo plano (Figura 5), ocupando dreas
de alta declividade, determinando que o
crescimento urbano ocorresse de forma

Figura 4: Vista aérea do nucleo original (centro atual)
de Erechim - RS. Foto: B. Hachmann, 2000.

Areas de encostas e de baixa
declividade consideradas
inadequadas para habitacdo
passaram a ser ocupadas (Figura 2),
confirmando a forma tipica de
crescimento urbano das cidades
brasilei-ras, onde o valor fundidrio € o
principal determinante do acesso a
terra. Arapidez do crescimento urbano
extrapolou os limites do perimetro
urbano original, fazendo com que a
ocupacdo ocorresse de forma ndo
homogénea, deixando vazios urbanos
no interior das dreas adensadas. Os
recursos hidricos locais por serem de
pequeno porte nunca representaram
barreiras efetivas para o assentamento
urbano.

radiocéntrica com seu ponto de
convergéncia na drea central. Entretanto,
devido as condicionantes topo-graficas da
drea urbana, o desenvolvimento urbano
nAo seguiu o tracado vidrio anterior-mente
proposto.

U™
360600, 6945009

M
370299, 6038309

+

Legenda:

Il 1° momento Vila de Boa Vista Decreto n° 17-02.01.1919

I 2° momento Ato n° 62-24.05.1938
- 3° momento 1939

B Area urbana delimitada em 1950
[7] Area urbana delimitada pela Lei n° 1600- 05.12.1977

|| Area urbana delimitada pela Lei n° 2.953-02.09.1997

Figura 5: Evolugdo do Perimetro Urbano de Erechim - RS.
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Caracterizacdo e Diagnostico Ambiental
da Area Urbana de Erechim

O municipio de Erechim tem uma drea fisica estimada em 425,86 km?, enquanto que a
drea urbanatem aoredorde 41,95 Km?, representando 9,85% da drea total (Figura 1),

U™
360600, 6945000

Na cidade de Erechim '
podem ser identificados dois
tipos de dreas quanto ao
aspecto da ocupacdo urbana.
Uma subdividida em 30 bairros,
com 30,14Km* de extensdo "
(71,84% da area total), :

b
Org. Zanin, E. M. (2001) utM
379299, 6938399

concenfrando em sua regido

+

Legenda:

ntral fert n i .
central a oferta de bens e [ Area dividida em bairros ‘12' ;g“’ge_ . :g_ E:I;L?;to Santo
Sel'VigOS e de empregos, Area ndo 5rtpiida pela Lei de bairro, 3:Cri:mr’|as;:w g ;lg-gerémica
, _ 4 - Triangulo - rrogresso
confirmando a expan-sdo 5- Prosidents Varges 218 Yendas
6 - Colégio Agricola 22 - Aeroporto
i A i 7 - Santa Catari i
urbana radiocéntrica. Nesta J-SanaCatarina . 23-Sao Castano
- . 9 - Esperanca 24 - Ba[a \a_"lsla
regiGo central os usos habita- 10.- Parque Livia 25- Albrico
. . 11 - Fatima i
cionais, notadamente de uso 12-Momo da Cegonha 27~ IM"0
4 Florssimna 20-Ipinga
- Floi nha N
15- Dal Molin 30 - Industrial

Figura 6: Localizacdo dos bairros da drea ndo contemplada pela lei de
bairro - Erechim / RS.

A outra drea que corresponde a 11,81 Km’ ou 28,15% da drea total, ainda ndo conta
com bairros oficialmente criados (Figura 6), € na maior parte estd constituida por chacaras
ainda ndo loteadas.

Nesta areq, no quadrante Norte, uma escarpa natural de beleza cénica notavel (Figura
7). constitui uma barreira d expansdo urbana pela sua condicdo topogrdfica.
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Figura 7: Vista parcial do Vale do Dourado, a) Inverno (agosto); b) Primavera (outubro)
Foto: B. Hachmann, 2000.




Hidrografia

/

U™
360600, 6045009

Org. Zanin, E. M. (2001)

Legenda:
(-] Hidrografia
£ Limite entre Unidades de Gerenciamento: Bacias Hidrograficas

I Parque Municipal Longine Malinowski.

Figura 8: Unidades de gerenciamento (bacias hidrograficas) da drea urbana
de Erechim/RS, indicando a localizagdo do Parque Municipal

Longines Malinowski.

O amoio Ledozinho, localizado
na bacia hidrografica do Médio Tigre,
que abastece Erechim, apresenta
diversos tipos de problemas
ambientais, tais como: valas de
esgotamento doméstico e
esterqueiras instaladas com
escoamento em dire¢cdo Qo seu leito;
represamento para dreas de banho;
aterramento de parte do banhado e do
seu leito; destruicdo da mata ciliar;

Tabela 1: Area das bacias hidrogréficas (Km?) na drea
urbana de Erechim - RS.

Na drea urbana da
cidade de Erechim foram
delimitadas seis bacias
hidrogrdficas (Figura 8), cujas
dreas fisicas estdo apresentadas
na Tabela 1. A drea dos rios
denfro da drea urbana é de
63.001 m* e a de lagos é de

75.622,15m7,

Os cursos d'agua sdo de
pequeno porte com suas
nascentes localizadas na drea
urbana sendo, a maioria
alimentada pelas dguas pluviais.
Em muitos casos, os cormegos

Bacias Hidrogrdficas Area (km?)
Dourado 6,33
Suzana 6,46
Lajeado Henrique 4,25
Médio Tigre 2,76
Alto Tigre 12,51
Lajeado do Banhado 9,64




Hipsometria /

A carta hipsométrica e o perfil fransversal da drea urbana (Figura 9) evidenciam que a
alfitude de Erechim varia de 615 a 825 m, com as cotas hipsométricas obedecendo a
equidistancia de 10 metros.

um™
369600, 6345099
+

+ &

Org. Zanin, E. M. (2001)

Classes Hipsométricas

I 615525 m
Ml 525635
I 635645
I 645555 m
[
I 655675 m
Il 675655 m
I 685635 m
B 635705 m
I 705715m
B 715725m
B 725735m
I 735745 m
]

8 755765 m
B 765775 m

1 815825m

utm
379299, 6938399
+

Perfil Topoygrafico
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Figura 9: Perfil Topogrdfico da drea urbana de Erechim - RS.
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Clinografia /

A carta clinogrdfica (Figura 10), elaborada com base na carta hipsometrica, apresenta
9 classes de declividade, evidenciando um relevo plano e fortemente ondulaodo em 70,18% e
29,82%, respectiva-mente da drea urbana. As dreas enfre 15% e 30% variam de muito
inclinadas a fortemente inclinadas, com escoamento superficial muito répido. As dreas de 30 a
45 % sdo ingremes, estando distribuidas nas proximidades dos corregos. As areas variando de
45 a 100% de declividade ocupam 1,33Km’ da drea urbana e possuem relevo escarpado ou
muito ingreme, geralmente com afloramentos rochosos. As areas com declividade supetrior a
100% ocupam 0,05% da drea urbana, estando localizadas nas encostas do quadrante Norte.
Cercade 28,04% da drea urbana apresenta riscos potenciais a urbanizacdo.

UtMm
369600, 6945099

Classes
Clinograficas

o-2%

[ 45-100%
[ Acima de 100%

utM

379209, 6938399
N +

Fromie U Zae 225
Org. Zanin, E. M. (2001)

Figura 10: Carta clinogrdfica da drea urbana de Erechim - RS.
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Carta de Legislagao Ambiental /

A Carta de Legislagdo Ambiental (Figura 11) apresenta as Areas de Protecdo Ambiental
(APPs) definidas com base no Cddigo Florestal e as dreas protegidas pela lei 6.766/79 (Lei
Lehman) que dispde sobre projetos de loteamento urbanos.

utM
369600, 6345099

A Tabela 2
apresenta os critérios
adotados para a
confeccdo da Carta de
Legislacdo Ambiental e os
valores das respectivas
dreas que devem ser

Procio UM - Zora 225
Org. Zanin, E. M. (2001)
ut™

576585, B protegidas com relacdo
a darea urbana de

+

Legenda

Areas de declividade acima de 30% [ Lei Lehman)
Areas de declividade acima de 47% (Cédigo Florestal)
Areas de preservag 3o permanente (Cédigo Florestal)
Hidrografia

L] 0] |

Figural1: Carga de Legislacdo Ambiental da drea urbana de Erechim - RS.

Tabela 2: Areas protegidas pela legislacdo ambiental.

Areas protegidas pela Legislacdo Referéncia Critério Area (ha)
Areas marginais 0os cursos dAgual codigo Florestal * | Faixa de 30m (APP) 432,04
Areas marginais as lagoas Cédigo Florestal * | Faixa de 50m (APP) 64,23
Areas marginais as nascentes Cédigo Florestal * | Faixa de 50m (APP) 6,56
Areas em declividade Cédigo Florestal ** | Declive superior a 25° (47%) | 93,25
Areas em declividade Lei Lehman Declive superior a 17° (30%) | 364,23

*Alferados pelas leis 7.511/86 € 7.803/89.  **Em dreas de declive entre 47% e 100% somente € permitida a utilizagdo da vegetacdo em regime racional, visando
rendimentos permanentes.
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Uso e Ocupacdao do Solo Urbano /

A imagem LANDSAT TM5 (1998) convertida em tipos de usos do solo (Figura 12) permite
identificar 4 tipos principais de ocupacdo da drea urbana de Erechim. A drea tem sua maior
extensdo (2757,51 ha) relacionada ao uso urbano, seguido de vegetacao arboérea (1155,47
ha) e de campos (243,96 ha). Amesma imagem mostra a presenca de vegetacdo em muitos
frechos ao longo de alguns cormegos € em algumas de declividade acenfuada. Existem
porém, locais com estas mesmas caracteristicas estruturais onde o desmatamento e a
ocupacdo urbana ocorreu de forma intensiva sem a observancia da legislacdo. Reflorestar
estas dreas e rever o uso do solo urbano em dreas ainda preservadas deve ser objeto de
estudo durante arevisdo do PDDU.

Ut
369600, 6845089
+

S s

Legenda
i [ Vegetagéo Arborea
i | [ Agua
Y [1 Campos
“v [] Areaurbana

Utm
N 379299, 6938399

W+l +

PrajeqSo UTM - Zona 225

Org. Zanin, E. M. (2001)

Figura 12: Carta imagem dos usos e cobertura do solo da drea urbana de Erechim - RS a partir da imagem
de satélite LANDSAT Tm5 (1998).
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A ocupacdo da drea urbana ocoreu desprovida de dreas verdes publicas,
principalmente nas regides da periferia da cidade onde inexistem reservas para dreas de uso
comum, especialmente dreas de lazer e/ou recreacdo e de conservacdo do patrimodnio
natural, provavelmente como resultado do continuo processo de invasdes de dreas de uso
publico pela populacdo de baixa renda.

Com base na caracterizagdo
ambien-tal disponibilizada e da andlise
da (Figura 13), pode ser considerado que

a drea de expansdo urbana deve ser
priorizada para aregido Leste da cidade.
Esta estrategia garante a protecdo das
areas de protecdo ambiental e minimiza
a pressdo antropica sobre os ambientes
naturais presentes nas demais diregoes.
Mesmo porque, a topografia fortemente
ondulada a escarpada na regido Norte,
a presenca de rios "caudalosos” ao Sul e
a proximidade com o limite da drea

urbana da cidade vizihha (Bardo do
Cotegipe) ao Oeste, se apresentam
como fatores limitantes & expansdo
urbana para as regides em questao.

385000

Estabelecer um zoneamento Legenda
) ) ) L Il Vegetacio arborea
territo-rial que permita a melhor definicdo ] Campos
N . . [ Agua
das politicas ambientais, de uso do solo e Il Solo exposto
[] Area urbana
da agua, de bem-estar social, de saude
Figura 13: Carta imagem do municipio de Erechim -
e desenvolvimento deve ser obje’ro de RS evidenciando o perimetro urbano e a
B Iocgllizogéo PMLM a partirda imagem de
estudo durante arevisdo do PDDU. satelite LANDSAT TMS (1998).
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Densidade Populacionadl /

A maior densidade populacional de Erechim, entre 6000 e 12000 hato/km? (Figura 14),
estd associada aos bairros periféricos de Sdo Cristévao, Florestinha e Cristo Rei, basicamente
caracterizados por loteamentos sociais. Estdo localizados em dreas inadequadas para o uso
habitacional, tais como ao longo de riachos, em declives acenfuados e na faixa de dominio
da Rede Ferrovidria Federal S.A. (RFFSA).

Densidade populacional inferior a 1.000 hab/km? foi observada para alguns bairros com
infra-estrutura ainda ndo completamente urbanizada.

Utm
369600, 6945099

UTM

379299, 6938399

e U 2225

Org. Zanin, E. M. (2001) +
Legenda:

Densidade Populacional (habitantes/Km? )

[ ] ] ] ] — [ = 1
0-1000 1000-2000 2000 -3000 3000-4000 4000 - 5000 5000 - 6000 6000 - 8000 8000 - 10000 10000 - 12000

Figura 14: Densidade populacional por bairros (DP), Erechim - RS.
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Areas Verdes Publicas /

A Figura 15 apresenta as 414 dreas verdes publicas da drea urbana de Erechim,
categorizadas em 377 canteiros centrais, 36 pragcas e um parque, o Parque Municipal Longines
Malinowski (PMLM).

UM
368600, 6945099
+

m—
Projes3o UTM - Zona 22 §

Org. Zanin, E. M. (2001)

/— 379299, 6938399
B +
Legenda:

(] Biotopos
B Areas Verdes

Figura 15: Areas verdes publicas da drea urbana de Erechim - RS.
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Percentual e Indice de Areas Verdes (PAV e IAV)  /

As Figuras 16 e 17 mostram, respectivamente as distribuicoes dos valores de Percentual
de Areas Verdes (PAV) e do indice de Areas Veres (IAV) para drea urbana de Erechim.

ut™
369600, 6345099

e - b
Org. Zanin, E. M. (2001) T /—“ 379299, 6938399

&
Legenda

Percentual de Areas Verdes

1 [ - .

00-05 05-1,0 1,0-15 15-20

I Area Verde

Figura 16: Percentual de dreas verdes (PAV) generalizado por bairros, Erechim - RS.

Com 41,94 Km® de d&rea urbana a cidade de Erechim apresenta um total de 44,42
hectares de dreas verdes publicas; um PAV entre 0 e 2,11%, sendo o PAV médio de 0,72%, e os
valores de IAV variando entre 0 m*hab e 15,19 m?*hab, com um IAV médio de 3,72m2/hab.
Erechim apresenta um baixo valor de 1AV (3,72m?hab), guando comparado com os de outras
cidades brasileiras, com o PMLM conferindo um acréscimo de 1,73 m2/hab ao IAV meédio
(46,50%). Bairros sem a influéncia dos canteiros centrais e pracas foram beneficiados pelo
PMLM, embora apenas um deles tenha apresentado um IAV igual a zero e dois outros com
indices préximos a 0,008 € 0,015 m*/hab.
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A interpretacdo conjunta dos valores do IAV e do PAV de Erechim mostra que para
alguns bairos hd uma relacdo inversa entre os dois pardmetros (Figuras 16 e 17). Areas com
valores de PAV inferiores a 0,5% alcancam IAV ao redor de 15,59 m?/halb, enquanto que dreas
com PAV superior a 1,5% apresentam valores de IAV entre 4 e 7,5 m’/hab. No primeiro caso a
baixa densidade populacional e ainfluéncia do PMLM sdo os aspectos responsdveis pelo valor
relativamente alto do 1AV, desde que quando 0 mesmo é calculado sem a influéncia do PMLM
o valor do 1AV para as mesmas dreas passa a ser de 0,69m?*/hab.

UM
369600, 6945099
+

Projecio UTM - Zona 22 §

Org. Zanin, E. M. (2001)

UtMm

379299, 6938399
+

Legenda

indice de Areas Verdes (m2/habitantes)

) 0 BHE EH B B = =

0- 1,5 1!6 = 235 2!6 = 315 3;6 '4;5 4!6 T 535 5,5 = 6,5 6,6 - 7,5 7,6 = 10,5 10,6 = 15,5

I Areas Verdes

Figura 17: indice de dareas verdes generalizado por bairros (IAV-m? drea verde/habitante), Erechim - RS.
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A caracterizacdo ambiental ilustrada pela cartografia tematica e das fotos contidas
neste material informativo evidencia que a ocupacdo do solo urbano de Erechim, embora
inicialmente estabelecida através de diretfrizes bem definidas, foi modificada ao longo do
tempo, determinando um padrdo de distribuicdo espacial bastante diferente do inicialmente
proposto. Loteamentos de dreas consideradas  inadequadas para habitacdo, canalizacéo e
refificacdo dos cursos d'dgua, caréncia de dreas verdes publicas, e alta densidade
populacional em alguns bairros sdo alguns dos aspectos criticos a serem avaliados com
urgéncia, acompanhado da definicdo de estratégias para minimizar os efeitos negativos de
tais acdes.

Para a atudlizacdo e implementacdo efetiva do planejamento urbano é de
fundamental importdncia que a expansdo urbana seja direcionada de forma que a
densidade populacional seja um pardmetro efetivamente considerado nos  futuros
lotfeamentos, assegurando ainda a presenca e manufencdo de dreas verdes publicas e o
respeito alegislacdo ambiental, protegendo vales, encostas e margens de cursos d'dgua.
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